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a Asociacion Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental - ACODAL es

una entidad gremial sin danimo de lucro, fundada en el afo 1956, actual-

mente relne a la mayoria de los miembros del Sector Agua, Saneamiento y
Ambiente, que incluye industrias, Firmas Consultoras y Comerciales, Empresas
de Servicios Publicos y afines, Universidades, Profesionales y Estudiantes, con-
formados en Camaras.

ACODAL desempenia el papel de Cuerpo Consultivo del Gobierno en materias de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental desde 1976, en temas como: normas técnicas,
RAS, conceptos, apoyo a la Mesa Sectorial de Agua Potable y Saneamiento con
el SENA, en esa misma linea participé en la creacién del Viceministerio de Agua
y Saneamiento, en la reconstruccién de infraestructura sanitaria del Eje Cafetero
a través del FOREC en 1999, asi como en la revisién y estructuracién de los
Planes Departamentales de Agua y Saneamiento vigentes, entre otros.

En las Ultimas décadas ha participado activamente en la estructuracion y dis-
cusién de politicas nacionales reflejadas en las principales normas que transfor-
maron el Sector-Ley del Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios y Revisién
del RAS.

Revista de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
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Carta del Director

Luis Alberto Jaramillo Gomez
Director Consejo Editorial

No. 266 de nuestra revista gremial. En

el momento de escribir esta carta, 7 de
mayo de 2026, me encuentro en Munich, Ale-
mania, donde estoy asistiendo a la Feria IFAT
2026, que es el evento mundial lider en tecno-
logias medioambientales, donde se puede ver,
de primera mano, la temética de innovacién que
nos menciona nuestro Presidente, Carlos Costa
en el editorial. Los temas de IFAT 2026 son:
Digitalizacion del sector de agua y residuos, su-
ministro de agua potable, resiliencia climatica,
hidrégeno en sistemas circulares, modelos de
negocio circulares y seguridad de materias pri-
mas.

Blenvemdas y bienvenidos a esta edicion

Démosle una mirada al contenido de esta edi-
ciéon. En un primer articulo, la Autoridad Nacio-
nal de Licencias Ambientales (ANLA) nos entre-
ga una descripcién de la denominada Transicién
Energética Justa como aporte a la lucha contra
el cambio climatico a través del proceso de des-
carbonizacién de la economia.

Seguimos con el articulo “Implementacion de
sistema solar fotovoltaico de 1,65 MWp para
optimizacién energética en la industria de ali-
mentos en el Caribe colombiano para la empre-
sa Frigoecol, realizado por AO SOLAR S.A.S,
con ahorros en la tarifa energética del 75%.

En un tercer articulo, “De residuos a pupitres”,
desde la institucion educativa Fe y Alegria, don-

de nos cuentan sobre la elaboracion de mobilia-
rio escolar a partir de plastico reciclado.

Se incluye un cuarto articulo “Control +: auto-
control de estanqueidad en juntas de tuberias
de fundicién ductil para prevenir fugas y elevar
la productividad en obra”, una soluciéon patenta-
da por PAM Saint-Gobain.

El quinto articulo “Restauracion ecolégica y de-
sarrollo comunitario: los proyectos ambientales
también son proyectos sociales”, presenta la
experiencia de la organizacién “Saving the Ama-
zon” en proyectos que han adelantado en Co-
lombia, Per( y Brasil.

De otra parte, agradecemos a nuestros patroci-
nadores, que hacen posible la materializacion
de nuestra revista gremial: Acueducto de Bo-
gota, Bandera Azul, Comision Reguladora de
Agua Potable y Saneamiento Basico, Vogelsang,
Equipos y Controles Industriales S.A.-ECI, EW
Tech, EMCALI, PROTON, EPM, HACH, y Saving
the Amazon.

Asimismo, los esperamos en nuestro 69 Congre-
so de ACODAL, del 3 al 5 de junio, 2026.

Muchas gracias a todos los que contribuyeron
a esta edicién y a ustedes, nuestros amables
lectores.

Luis Alberto Jaramillo Gomez
Director
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Editorial INNOVAR PARA AVANZAR

Agua, energia y ambiente
en la agenda del pais

Carlos Costa Posada*
Presidente Ejecutivo ACODAL

n un momento histérico donde el mundo

redefine su relacion con los recursos natu-

rales, el conocimiento técnico, la innova-
cion y la articulacioén institucional se convierten
en pilares fundamentales para construir un de-
sarrollo verdaderamente sostenible.

Esta edicion de la Revista Técnica ACODAL Co-
lombia ratifica nuestro compromiso colectivo
que hoy impulsa al pais hacia una transicion
ambiental, energética y social mas consciente
y responsable, los articulos que componen esta
edicion reflejan avances tecnolégicos y una re-
flexion acerca de la transformacién y la manera
en que concebimos el desarrollo.

Hoy coincidimos el fortalecimiento de la Transi-
cion Energética Justa, liderada por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, se eviden-

cia como el rigor técnico, la participacion ciu-
dadana y la eficiencia institucional estan mar-
cando el camino hacia una matriz energética
mas limpia y equitativa, con proyectos que ya
aportan miles de megavatios de energia a partir
CERT de fuentes renovables que fortalecen la descar-
= bonizacién del pafs.

~ En esta misma linea, la implementacion de so-
luciones como sistemas solares fotovoltaicos en
el sector industrial colombiano demuestra que
la sostenibilidad es una decisién estratégica;
proyectos como el desarrollado en el Caribe co-
lombiano, con reducciones significativas en cos-
tos energéticos y emisiones de CO2, ratifican




que la eficiencia energética es hoy una ventaja
competitiva para la industria nacional.

La sostenibilidad no se limita a la energia, tam-
bién se construye desde la gestion eficiente del
aguay la infraestructura, innovaciones como los
sistemas de autocontrol en redes de tuberias
permiten reducir pérdidas, optimizar recursos
y garantizar la calidad de los servicios, respon-
diendo a uno de los desafios mas criticos del
sector: la eficiencia operativa en acueducto y
saneamiento.

De igual forma, esta edicién nos invita a re-
flexionar sobre el poder de la economia circu-
lar y la educacién ambiental como motores de
cambio, iniciativas que transforman residuos
plasticos en mobiliario escolar sin impactar el
medio ambiente y formando nuevas genera-
ciones conscientes, capaces de entender que
la sostenibilidad comienza en lo cotidiano y se
proyecta hacia el futuro del pais.

A esto se suma una mirada profundamente hu-
mana del desarrollo sostenible, donde la restau-
racion ecolégica se entrelaza con el bienestar de
las comunidades, experiencias en la Amazonia
demuestran que sembrar arboles también es
sembrar oportunidades, fortaleciendo territorios,
economias locales y capacidades comunitarias,
gue promueven la recuperacion de ecosistemas
estratégicos para el planeta.

Este compendio de conocimiento, experiencia
y visiéon es el papel que ACODAL Colombia ha
desempefiado durante décadas como un ente ar-
ticulador técnico y gremial que impulsa solucio-
nes reales a los grandes desafios del pais. Hoy,
al conmemorar siete décadas de trayectoria, re-
afirmamos nuestro compromiso con el desarro-
llo del sector de agua, saneamiento, ambiente
y energias renovables, promoviendo espacios de
dialogo, innovacién y construccion colectiva.

En este contexto, extendemos una invitacion es-
pecial a todos los actores del sector a ser par-
te del 69° Congreso Internacional de ACODAL
Colombia, un escenario importante para el in-
tercambio de conocimiento, experiencias y ten-
dencias que estan definiendo el futuro de la sos-
tenibilidad en el pais y la regidn; este encuentro
sera un punto de convergencia técnica, y las
oportunidades para fortalecer alianzas, impul-
sar proyectos y seguir construyendo soluciones
gue respondan a los retos ambientales, sociales
y econémicos de nuestro tiempo.

Hoy méas que nunca, el pais necesita conoci-
miento aplicado, compromiso institucional y
vision de futuro. Esta revista es una invitacién
a creer en ello, a construir desde la técnica y a
transformar desde la accion.

Bienvenidos a una edicion que conecta conoci-
miento, territorio y sostenibilidad.

Carlos Costa Posada es ingeniero civil y politico colombiano, Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo en el 2009. Actualmen-
te se desempefa como Consultor del Banco Mundial, Lider del Programa de Conservacion Internacional para el Pacto de Leticia

en Colombia, Brasil, Bolivia, Ecuador y Perd. Presidente de la Junta Directiva y Presidente Ejecutivo de ACODAL (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental).
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Los aportes de la ANLA
a la consolidacion de la
Transicion Energeética Justa

Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA)

Fotografia suministrada por Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

RESUMEN

A partir del 2022 a la fecha, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) ha consolidado un
proceso progresivo de fortalecimiento técnico, insti-
tucional y participativo del licenciamiento ambien-
tal, liderado por nuestra directora general y ministra
(e) de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Irene Vélez
Torres. Este proceso esta enmarcado en las priorida-
des del Gobierno Nacional en materia de Transicion
Energética Justa, eficiencia administrativa, rigurosi-
dad técnica y legitimidad territorial.

En el presente articulo se presentan, en particular,
los logros y legados de la institucion en relacién con



la Transicién Energética Justa, entendida como un
objetivo central de cara a la lucha contra el cambio
climatico y a favor de la descarbonizacién de la eco-
nomia, en funcién de la superaciéon de inequidades
atavicas en nuestra sociedad, que obstruyen la vida
digna de las comunidades y el desarrollo pleno de su
potencial vital y productivo.

Palabras clave: Cambio climatico, FNCER, licencias
ambientales, transicién energética.

Generalidades

abe indicar, en primer lugar, que la misién

de la ANLA es “contribuir al desarrollo

sostenible, a la democracia y a la justicia
ambiental del pais, mediante la evaluacién y el
seguimiento a las licencias, permisos y trami-
tes ambientales con rigurosidad, transparencia,
oportunidad y conocimiento integral del terri-
torio” (ANLA, 2022). En segundo lugar, debe
sefalarse que entre sus objetivos estratégicos
estéd el desarrollo de los procesos de evalua-
cion, seguimiento e imposicion de sanciones
de licencias, permisos y tramites ambientales,

con amplia y efectiva participacion ciudadana 'y
bajo los principios de obijetividad, transparen-
cia, oportunidad y garantias de calidad (ANLA,
2022).

En ese orden de ideas, entre 2022 y lo corri-
do de 2026, la ANLA ha emitido un total de
497 decisiones de licenciamiento, de las cua-
les 354 corresponden a licencias nuevas 'y 143
a modificaciones de proyectos licenciados, 21
planes de manejo ambiental, asi como 79 soli-
citudes de necesidad de diagnéstico ambiental
de alternativas, de las cuales 39 derivaron en
la elaboracién de diagnosticos ambientales de
alternativas. Adicionalmente, ha emitido 1405
dictdmenes técnicos ambientales, correspon-
dientes a 1120 tramites nuevos y 285 modifi-
caciones, lo que evidencia la intensidad técnica
y el volumen sostenido de evaluacion durante el
periodo.

Ahora bien, el balance de gestion no puede limi-
tarse a lo cuantitativo pues lo cualitativo le da
sentido a las acciones tomadas. Ha de resenarse,

]
b
3
3
S
2
S
k)
~
2
W
s
b
-2
)
S
IS
R
]
©
<
9
S
3
S
g
S
A
2
C]
Z
<
C]
S
o
<
3
S
=
S
Q
S
38
-~




Revista de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

-
N

Fotografia suministrada por Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

por ejemplo, que en 2022 se implementaron
estrategias orientadas al fortalecimiento de la
participacion en el marco del alistamiento para
el Acuerdo de Escazi (ANLA, 2023, p. 481).
Durante 2023, por su parte, se ampliaron los
espacios de participacion territorial y se habi-
litaron escenarios de participacién ampliada
para complementar la informacioén aportada por
actores sociales (ANLA, 2024, pp. 131-133).
Paralelamente, se desarrollaron espacios de
gestion del conocimiento con usuarios y gre-
mios, especialmente en proyectos de fuentes no
convencionales de energia renovable (FNCER)
(ANLA, 2024, pp. 233-245). En 2024, por su
parte, se avanzo6 en la mejora continua del pro-
ceso de licenciamiento ambiental mediante la
aplicacion de instrumentos técnicos orientados
a optimizar el anélisis y la coherencia metodo-
logica (ANLA, 2025b, pp. 176-180). Se de-
sarrollé ademas el primer piloto de espacio de
participacion ampliada (enfoques diferenciales)
en evaluacion, con miras a fortalecer la legitimi-
dad y trazabilidad del proceso (ANLA, 2025b,
p. 91). Finalmente, en 2025, en coherencia con
el nuevo panorama energético, se cred el Grupo
de Trabajo de Transicion Energética Justa para
agilizar la evaluacién de proyectos de FNCER
y se transformé el antiguo Grupo de Hidrocar-
buros en el Grupo de Hidrocarburos y Energias

del Subsuelo, ampliando su alcance para in-
cluir fuentes como el hidrégeno y la geotermia
(ANLA, 2026, p. 6). Asimismo, se avanzd en la
evaluacién técnica de proyectos orientados a la
reactivacion y expansién del transporte ferrovia-
rio, mediante la emisién de conceptos y diag-
nosticos ambientales para corredores estraté-
gicos como Pacifico, Bogota-Corredor Central y
Andes-Orinoquia, como aporte a una transicién
energética eficiente y al desarrollo sostenible del
pais (ANLA, 2026, p. 6).

Impulsando la Transicion Energética
Justa

En cumplimiento del Plan Nacional de Desarro-
llo (PND), que establece como objetivo impulsar
la incorporacion de energias renovables en la
matriz de generacién nacional mediante la in-
corporacion masiva de tecnologias solar, edlica,
de biomasa, geotérmica y otras FNCER, durante
el periodo se han licenciado 27 proyectos de
este tipo (24 fotovoltaicos, 2 edlicos, una linea
de transmisién), que representan una genera-
cién de alrededor de 5000 mW en total, y en
este momento estan en evaluacion 4 proyectos
mas (2 fotovoltaicos y 2 edlicos), que aporta-
rian una generacion total de mas de 1000 mW
adicionales.
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Comeercain para el Desamrolio Sostenible del Archpsélagn
de San Andnés, Provdencia y

Uno de los proyectos méas importantes durante
la actual administracion de la ANLA en funcion
de la transicion energética es LaSolar, una licen-
cia ambiental racionalizada, que busca agilizar
los tramites de licenciamiento exclusivamente
para proyectos de generacion de energia solar
que cumplan con criterios especificos de locali-
zacion para garantizar el bajo impacto ambien-
tal (ANLA, 2025a).

Conclusion

En estos Ultimos cuatro afos, la ANLA ha asu-
mido la Transicidn Energética Justa planteada
por el Gobierno Nacional como un objetivo es-
tratégico asociado a la adaptacion del pais a los
retos y riesgos que plantea el cambio climatico
en términos sociales, econdémicos y ambien-
tales. Bajo el liderazgo de Irene Vélez Torres,
este Gobierno deja un legado sélido, que inte-
gra seguridad energética, rigurosidad técnica y
responsabilidad ambiental, que consolida las
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Johnny Cay

1. Administracion

2. Educacién Ambiental
3. Salvavidas

4, Zonas de playa

Cuenta con
Servicios de

q Acopal

ta Calaling

i‘.d' Bal:';dlera Azul

energias limpias como eje central de la demo-
cratizacion energética en el pais.

Referencias bibliograficas

ANLA [Autoridad Nacional de Licencias Ambientales]
(2022). “Somos ANLA". Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales [portal web]. https://www.
anla.gov.co/nosotros

ANLA (2023). Informe de gestién y sostenibilidad GRI
2022. ANLA. https://www.anla.gov.co/images/docu-
mentos/informes/2023-01-31-anla-gri-2022f.pdf

ANLA (2024). Informe de gestién 2023. ANLA. ht-
tps://www.anla.gov.co/images/documentos/infor-
mes/2024-03-19-anla-InformeGestion-2023.pdf

ANLA (2025a). “ABC de LaSolar”. https://www.
anla.gov.co/images/noticias/ABC-LA-Solar-AN-
LA-2025.pdf

ANLA (2025b). Informe de gestion 2024. ANLA. ht-
tps://www.anla.gov.co/images/documentos/infor-
mes/2025-01-30-anla-InformeGestion-2024.pdf

ANLA (2026). Informe de gestién 2025. ANLA. ht-
tps://www.anla.gov.co/images/documentos/infor-
mes/2026-01-30-anla-InformeGestion-2025.pdf

Playa comprometida
con el Medio Ambiente .

5. Zonas demarcadas
6. Comedores

7. Bafios

8. Duchas

&..




LA EXPERIENCIA

ES LABASEDE
TODA INNOVACION

En todo lo que hacemos, nunca perdemos de vista
lo que es esencial para usted: tecnologia eficiente y
facil manejo.

Como inventores de la bomba lobular rotativa recubierta
de elastdmero y lideres en trituracién de aguas residuales,
nuestra misién es mantener la excelente reputacién de la
ingenieria mecdnica alemana.

Desde el principio, hemos suministrado soluciones técnicas
cuya funcionalidad, calidad y fiabilidad son muy apreciadas
por clientes de todo el mundo.

Y 4#53

Gracias a nuestros conocimientos y experiencia en los
campos industrial, de aguas residuales y de biogas,
estamos aqui para ayudar a nuestros clientes con potentes
bombas, trituradoras y combinaciones personalizadas de
bombas y trituradoras para procesar medios que contienen
materias extranas y sélidos y convertirlos en suspensiones
bombeables.

iDescubra més sobre
los productos Vogelsang aqui!



Series 10 e VX

Bombas lobulares

Con sus excelentes caracteristicas (disefio compacto,
autocebado, facil servicio y mantenimiento), las
bombas lobulares rotativas de Vogelsang son la
solucién econémica para diferentes aplicaciones
de bombeo.

RotaCut®

Maceradores

Triturador himedo y separador de materiales pesados
combinados. Separa de forma confiable materias
extrafias como piedras o piezas metéalicas y corta
eficazmente la materia fibrosa y gruesa en medios
liquidos y lodos, garantizando asi suspensiones mas
homogéneas y fluidas.

Vogelsang Colombia

Oficina de ventas en Colombia

Calle 2 sur#25-217 Medellin

Colombia

Tel.: +57 300 877 38 58

lina.rodriguez@vogelsang.info | colombia@vogelsang.info

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

HiCone®

Bomba de tornillo
helicoidal conica

Para bombear aguas residuales abrasivas y lodos
viscosos. La revolucionaria forma cdnica del rotory
el estator, asi como el innovador concepto de ajuste y
servicio, establecen nuevos estandares en términos
de vida util y facilidad de mantenimiento.

XRipper®

Trituradores

Su construccidn robusta tritura de forma confiable la
materia gruesa y voluminosa de las aguas residuales
y los liquidos hasta un tamafo manejable, protegiendo
asi los equipos aguas abajo contra atascos y obstruc-
ciones.

Hugo Vogelsang Maschinenbau GmbH

Holthoege 10-14 | 49632 Essen (Oldenburg) | Germany
Phone: +49 5434 83-0 | Fax: +49 5434 83-10
info@vogelsang.info

vogelsang.info

VOGELSANG




Revista de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

-
(>

Implementacion de sistema
solar fotovoltaico de 1.65 MWp

para optimizacion energética en la industria
de alimentos en el Caribe colombiano

Miguel Angel Arrieta Duque *
Jan Estrada Romero ™

* Gerente Operativo
**  Ingeniero a cargo del proyecto
AO SOLAR S.A.S
Correos electronicos:
gerencia@aosolar.co / ingenieria@aosolar.co

RESUMEN

El presente articulo describe el disefio, construccion
e implementacién de un sistema de generacién solar
fotovoltaica de 1.65 MWp en la empresa Frigoecol,
ubicada en Caracoli, Atlantico. El proyecto fue desa-
rrollado bajo un esquema de autogeneracion, logran-
do una reduccién del 75% en la factura energética
del cliente.

La planta presenta una generacién anual de
2.448.000 kWh, un Performance Ratio (PR) de
86,26% y un retorno de inversién (ROI) de 3 afos,
con un CAPEX aproximado de 6.000 millones de
pesos colombianos. Adicionalmente, se estima una
reduccion de aproximadamente 906 toneladas de
CO, al ano.

Palabras clave: Energia solar fotovoltaica, autogene-
racién, performance ratio, eficiencia energética, sos-
tenibilidad, Colombia.

1. Introduccion

| incremento de los costos energéticos en
el sector industrial colombiano ha impul-

sado la adopcién de soluciones basadas
en energias renovables. En particular, la region
Caribe presenta condiciones 6ptimas para el
aprovechamiento de la energia solar.

AO SOLAR S.A.S, empresa fundada en 2018 en
Barranquilla, ha desarrollado mas de 10 MW en
proyectos solares en Colombia, posicionandose
como un actor relevante en el sector.


mailto:gerencia@aosolar.co
mailto:ingenieria@aosolar.co

2. Descripcion técnica del sistema

* Capacidad instalada: 1.65 MWp

* Generacion anual: 2.448.000 kWh

e Produccién especifica: 1.483 kWh/kWp-
ano

* Factor de planta: 16,9%

e Performance Ratio (PR): 86,26%

e CAPEX: ~6.000 millones COP

* Tecnologia de inversores: Huawei

e Tipo de sistema: Autogeneracion sin ex-
cedentes significativos

El sistema fue disenado para maximizar el au-
toconsumo en una operacion industrial continua
(24/7).

3. Ingenieria de detalle

El disefio del sistema se realizd bajo criterios de
eficiencia, confiabilidad y cumplimiento norma-
tivo:

* Configuracion de strings con maximo 20
mddulos por cadena

» Caidas de tensién inferiores al 3% en DC
y AC

* Implementacion de protecciones eléctri-
cas marca Schneider Electric

* Coordinacién de protecciones para opera-
cién segura ante fallas

e Cumplimiento del Codigo de Redes (CNO)

e Cumplimiento de requerimientos del ope-
rador de red AIR-E

El sistema fue optimizado para minimizar pérdi-
das eléctricas y maximizar el rendimiento global.

4. Resultados e impacto
Indicadores energéticos:

¢ Generacion anual: 2.448.000 kWh
¢ Cobertura del consumo: hasta 75%
¢ PR: 86,26%

Indicadores economicos:

* ROI: 3 afios
* Reduccion del 75% en costos energéticos

Indicadores ambientales:

* CO, evitado: 906 toneladas/afo

5. Planos y diagramas eléctricos

Se adjuntan como anexos técnicos.

6. Conclusiones

El' proyecto Frigoecol demuestra la viabilidad
técnica, econdmica y ambiental de los sistemas
fotovoltaicos en el sector industrial colombiano.

La integracion de un disefio optimizado, tecno-
logia de alta calidad y cumplimiento normativo
permite alcanzar altos niveles de eficiencia ener-
gética y retornos financieros atractivos.
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Anexos

Figura 1. Planta solar fotovoltaica Frigoecol. Fotografia suministrada
por AO SOLAR.
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Figura 2. Diagrama unifilar del sistema fotovoltaico. Fotografia sumi-
nistrada por AO SOLAR.
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Figura 3. Plano de distribucién y canalizacion. Fotografia suministra-
da por AO SOLAR.
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RESUMEN

Este documento presenta el proyecto “De residuos
a pupitres”, una iniciativa pionera en Barranquilla
(Colombia) que transforma pléastico reciclado en mo-
biliario escolar para la Institucion Educativa Distrital
Pinar del Rio. Liderado por Fe y Alegria Colombia,
con el financiamiento de SBS Seguros y el desarrollo
técnico de TREINPLAS, el proyecto busca abordar
dos problematicas criticas: la baja tasa de reciclaje
de pléastico en el pais (menos del 8% de 1,2 millones
de toneladas anuales) y el déficit de infraestructura
educativa en zonas vulnerables. La iniciativa con-
templa la fabricacién e instalaciéon de 100 pupitres
elaborados con materiales recuperados, los cuales
servirdn como punto de partida para implementar un
modelo de educacién ambiental basado en la eco-
nomia circular. El objetivo es que los estudiantes y
la comunidad comprendan el ciclo completo de los
residuos, transformando la sostenibilidad en una ex-
periencia cotidiana y demostrando que la innovacion
ambiental puede generar soluciones replicables para
el pais.

Palabras clave: Economia circular; educacion am-
biental; reciclaje de plastico; mobiliario escolar;
Barranquilla; innovacién social; sostenibilidad; Fe y
Alegria.

1. Introduccion

olombia enfrenta un desafio ambiental

significativo: cada afno se generan mas

de 1,2 millones de toneladas de residuos
plasticos, de las cuales menos del 8% es efecti-
vamente reciclado (Ministerio de Ambiente). Pa-
ralelamente, muchas instituciones educativas,
especialmente en zonas vulnerables, carecen de
infraestructura y mobiliario adecuado, lo que li-
mita las oportunidades de aprendizaje de miles
de estudiantes.

2. Descripcion del proyecto /
desarrollo tecnologico

En este contexto, surge el proyecto “De residuos
a pupitres”, una iniciativa que busca tender un
puente entre la problematica ambiental y la ne-
cesidad educativa. El proyecto convierte un pa-
sivo ambiental (el plastico desechado) en un ac-
tivo para la educacién (pupitres escolares). Méas

alla de la mera dotacion, la iniciativa tiene un
fuerte componente pedagogico, buscando insta-
lar en la comunidad educativa de la Institucion
Educativa Distrital Pinar del Rio, en el surocci-
dente de Barranquilla, una cultura de economia
circular y corresponsabilidad con el entorno.
Este documento describe los objetivos, la meto-
dologia y el impacto esperado de este proyecto
piloto, que aspira a convertirse en un modelo
replicable en toda la region Caribe y el pais.

3. Metodologia o proceso
implementado

El proyecto se estructura en varias fases que
integran el proceso técnico con el pedagdgico,
asegurando que el impacto vaya mas alla de la
entrega de los pupitres.

Fase de Alianzas y Planificacion: Conformacién
de la alianza estratégica entre Fe y Alegria, SBS
Seguros y TREINPLAS. Definicion de metas,
cronograma y presupuesto. Seleccién de la ins-
titucién educativa beneficiaria (IED Pinar del
Rio) con base en criterios de vulnerabilidad y
necesidad.

Fase Técnica (Desarrollo del Mobiliario):

* Acopio y Clasificacién: Recoleccion de re-
siduos plasticos.

Fotografia suministrada por: Directora Estratégica de Calidad - Fe
y Alegria Colombia.
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* Transformacion: Procesamiento del plas-
tico en la planta de TREINPLAS median-
te técnicas de reciclaje mecanico para la
fabricacion de los 100 pupitres.

* Instalacién: Entrega y disposicién final de
los pupitres en las aulas de la IED Pinar
del Rio.

Fase Pedagogica (Educacion Ambiental):

* Disefio Curricular: Creaciéon de una es-
trategia pedagogica por parte de Fe y
Alegria para que los docentes trabajen
el concepto de economia circular con los
estudiantes.

* Implementacién en el Aula: Desarrollo
de actividades que explican “el recorrido
completo del material: desde el residuo
hasta convertirse en un objeto Util dentro
del aula”, como lo explica Nadia Lozada,
directora de Calidad de Fe y Alegria. Se
busca que los estudiantes no solo usen el
pupitre, sino que entiendan su origen y
significado.

* Vinculacién Comunitaria: Extension de
las actividades a las familias y comuni-
dades aledafas para fomentar habitos de
reciclaje y corresponsabilidad en el ma-
nejo de residuos.

4. Resultados e impacto

El proyecto, aunque en su fase inicial de imple-
mentacioén, proyecta un impacto significativo en
multiples dimensiones:

Impacto Ambiental:

Desvio de residuos: Se estima la recuperacién
de una cantidad significativa de plastico que
deja de llegar a rellenos sanitarios o al medio
ambiente, contribuyendo directamente a mitigar
el problema de los 1,2 millones de toneladas
anuales que se generan en el pais.

Promocién de la economia circular: Se materia-
liza el concepto de circularidad, demostrando
un ciclo de vida util para los residuos.

Fotografia suministrada por: Directora Estratégica de Calidad - Fe y Alegria Colombia.



Impacto Educativo y Social:

Mejora de la infraestructura: 100 estudiantes
de la IED Pinar del Rio, en una zona vulnerable
del suroccidente de Barranquilla, contaran con
mobiliario nuevo y digno para su aprendizaje.

Conciencia ambiental: Se forma una generacién
de estudiantes con una comprension préactica y
vivencial de la sostenibilidad. La educacion am-
biental deja de ser abstracta y se convierte en
una “experiencia cotidiana”.

Fortalecimiento comunitario: Se involucra a las
familias en la cultura del reciclaje, generando un
efecto multiplicador en la comunidad.

Impacto como Modelo Replicable: EI proyecto
se concibe como un piloto. Su éxito demostrara
que la alianza entre el sector educativo, la em-
presa privada y organizaciones sociales es una
via efectiva para abordar simultdneamente de-
safios ambientales y de infraestructura, abrien-
do la puerta a su réplica en otras instituciones
del Caribe y de Colombia.

5. Conclusiones

El proyecto “De residuos a pupitres” representa
una intervencion innovadora y de alto valor sim-
bélico y practico. Sus conclusiones son:

* La sostenibilidad se aprende haciendo: El
proyecto demuestra que la mejor mane-
ra de ensefar educacién ambiental es a
través de acciones concretas que los es-

ACOLICITACIONES

[o) Aconn
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tudiantes puedan ver, tocar y usar en su
dia a dia. El pupitre de plastico reciclado
es, en si mismo, una herramienta peda-
gogica.

* Las alianzas intersectoriales son clave:
La colaboracion entre Fe y Alegria (edu-
cacion), SBS Seguros (empresa privada)
y TREINPLAS (tecnologia ambiental) es
un ejemplo de cémo articular capacida-
des para generar un impacto sistémico
gue ninguna entidad podria lograr por si
sola.

* La innovacién ambiental como solucién
a déficits sociales: El proyecto evidencia
que es posible abordar la falta de infraes-
tructura educativa con soluciones creati-
vas y sostenibles, convirtiendo un proble-
ma (la basura) en un recurso valioso.

* Un modelo con potencial de escalabili-
dad: Esta iniciativa, enmarcada en los
mas de 50 afos de experiencia de Fe
y Alegria en Colombia, sienta las bases
para un modelo de intervencién que pue-
de ser adaptado y replicado en otras re-
giones del pais, contribuyendo tanto a la
salud ambiental como a la calidad edu-
cativa.
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RESUMEN

Las fugas por errores de montaje en uniones de tu-
berias presurizadas siguen siendo un factor critico de
pérdidas de agua y retrabajos en obra. CONTROL+
es una solucion patentada por PAM Saint-Gobain,
es una junta de seguridad que permite autocontrolar
de forma inmediata la estanqueidad de la unién tras
el enchufado mediante inyeccién de aire comprimi-
do y lectura de presion sostenida (~5s). El sistema
integra: (i) junta de seguridad estandar, (ii) tuberia
de hierro ddctil PAM, y (iii) dispositivo de prueba.
La implementacién es sencilla, rapida, ergonémica y
segura, aportando productividad, certidumbre presu-
puestal y reduccion de fugas [1-3].

Introduccion

as pérdidas de agua no contabilizada
(NRW) vinculadas a uniones deficientes

impactan la continuidad del servicio y los
costos operativos. Para mitigar fallas por mon-
taje, se requieren mecanismos de verificacién
temprana in situ. En 2024, PAM Saint-Gobain
presentd6 CONTROL+, una solucién disponible
tipicamente en DN 200-600 que habilita el au-
tocontrol inmediato de la unién y la deteccién
de irregularidades antes de la prueba hidrostati-
ca del tramo [1,2].



Figura 1: Control Plus instalacion
Fuente: Pam Saint — Gobain

Metodologia (principio de operacion y
verificacion)

La junta de seguridad es una solucién de auto-
control de calidad para controlar estos riesgos y
los costes de la instalacion.

La autocomprobacién de la junta de seguridad
tiene como objetivos: (1) Detectar una posible
incorrecta instalacion de la junta tras el montaje
de esta. (2) Implicar al operador en la correcta

k

Figura 2: Control Plus operacion.
Fuente: Pam Saint — Gobain

instalacién de la junta mediante una verificacion
sencilla, facil y ergondémica. (3) Realizacion de
la prueba de presion con la seguridad de que
sera correcta.

Componentes: (a) junta de seguridad estandar;
(b) tuberia de hierro dictil PAM; (c) dispositi-
vo de prueba. Secuencia: tras el enchufado, se
conecta el dispositivo al punto de control de la
junta, se inyecta aire comprimido y se observa
el mandmetro. Criterio de aceptacion: si la pre-
si6n se mantiene durante al menos 5 segundos,
la colocacién es correcta; si cae, se reensambla
la unién asegurando limpieza y correcto asiento
de la junta. Esta prueba es complementaria a la
verificacion hidrostatica del sistema [1-3].

Resultados y analisis (beneficios
operativos esperados)

Productividad y ‘first-time-right’: la validacién
en segundos reduce retrabajos y tiempos impro-
ductivos, mejorando plazos y control de presu-
puesto. Reduccién de fugas por error de monta-
je: el autocontrol detecta irregularidades antes
del llenado y presurizacién, evitando desper-
dicio de agua. Seguridad y ergonomia: prueba
sencilla y rapida con criterio binario de acepta-
cién. Diferenciacion técnica: mayor trazabilidad
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y estandarizacion del control de calidad a nivel
de junta [1-3].

Discusion

CONTROL+ anade una barrera de control tem-
prana sin sustituir pruebas de presion de tramo
exigidas por normas y especificaciones de pro-
yecto. Su alcance dimensional (DN 200-600)
cubre redes primarias y secundarias, coexis-
tiendo con procedimientos tradicionales cuando
apliquen otros diametros. El recubrimiento en
gamas PAM (p. ej., Natural/Blutop) respalda la
durabilidad frente a corrosion externa, segln ca-
talogos técnicos y guias de producto [1,2].

Conclusiones

(1) CONTROL+ introduce un punto de control
objetivo y temprano en el montaje de uniones
de fundicion ddctil, verificando estanqueidad
mediante aire y presion sostenida (=5 s). (2) El

—

BLUE FLAG BE

conjunto (junta + tubo de hierro ductil PAM +
dispositivo de prueba) facilita una adopcién rapi-
da y formacion breve de cuadrillas. (3) Se espe-
ran mejoras en productividad, reduccion de fugas
por error de montaje y confianza en la entrega de
obra en proyectos de Latam Norte [1-3].
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Restauracion ecologica y
desarrollo comunitario:

los proyectos ambientales
también son proyectos sociales

Andrés Laverde Lépez*

* Saving The Amazon
andreslopez@savingtheamazon.org

RESUMEN

La restauracion ecoldgica se ha consolidado como
una estrategia clave para enfrentar la degradacién
ambiental, la pérdida de biodiversidad y los efectos
del cambio climatico. Sin embargo, numerosos pro-
yectos de restauracion enfrentan dificultades para
mantenerse en el tiempo cuando no incorporan ade-
cuadamente las dinamicas sociales y territoriales de
las comunidades locales.

Este articulo presenta la experiencia de Saving The
Amazon en el desarrollo de proyectos de restauracién
gue integran gestion ambiental, participacién comu-
nitaria e innovacion tecnolégica para fortalecer el
monitoreo y la trazabilidad de los procesos de siem-
bra. El modelo implementado articula la participa-
cién de comunidades indigenas, rurales y pesqueras
en actividades de producciéon de plantulas, siembra
y cuidado de los territorios restaurados, junto con el
uso de herramientas tecnoldgicas para registrar infor-
macién en campo, consolidar datos y georreferenciar
cada arbol sembrado.

Con corte a febrero de 2026, los proyectos han per-
mitido la siembra de mas de 698.657 arboles y la
vinculacion directa de 889 familias en procesos de
restauracién en Colombia, Brasil y Per(, evidencian-
do el potencial de integrar restauracion ecoldgica,
tecnologia y desarrollo territorial sostenible.

Palabras clave: restauracion ecoldgica, innovacién
tecnoldgica, gestién ambiental, desarrollo territorial,
sostenibilidad.



1. Introduccion

a restauracion ecoldgica se ha consolidado

como una de las estrategias mas relevantes

para enfrentar la degradacion de los eco-
sistemas y contribuir a la mitigacion del cambio
climatico. Investigaciones han demostrado que
la recuperacion de coberturas forestales puede
mejorar la regulacion hidrica, favorecer la biodi-
versidad y aumentar la capacidad de captura de
carbono de los ecosistemas degradados (Aron-
son et al., 2020; Strassburg et al., 2020).

Sin embargo, la experiencia también muestra
que una proporcién importante de los proyec-
tos de restauracién no logra mantenerse en el
largo plazo. Muchos de estos procesos fracasan
porque se concentran exclusivamente en la di-
mension técnica de la siembra de arboles y no
consideran suficientemente factores sociales,
econdémicos y culturales que determinan la sos-
tenibilidad de las intervenciones en el territorio
(McFarlane et al., 2024).

En la Amazonia, este desafio es especialmen-
te evidente. Restaurar un ecosistema implica
trabajar en territorios donde las comunidades
locales mantienen relaciones profundas con los
bosques y dependen directamente de los recur-
sos naturales para su subsistencia. Garantizar
que cada arbol sembrado sobreviva y crezca en
el tiempo es, por lo tanto, uno de los retos mas
criticos de los proyectos de restauracién en la
region.

A partir de esto, en Saving The Amazon hemos
desarrollado un enfoque que busca integrar tres
pilares fundamentales, que son restauracion
ecoldgica, participacion comunitaria e innova-
cion tecnoldgica. El objetivo es fortalecer la sos-
tenibilidad de los proyectos y mejorar la capaci-
dad de monitorear los impactos ambientales en
el territorio.

2. Descripcion del proyecto

Los proyectos desarrollados por Saving The
Amazon parten de que la restauracién ambien-

tal solo es sostenible cuando se construye junto
con las comunidades que habitan los territorios.

Por esta razdn, las iniciativas de restauracién se
desarrollan en articulacién con comunidades in-
digenas, rurales y pesqueras que participan ac-
tivamente en las diferentes etapas del proceso.
Estas comunidades contribuyen en actividades
como la produccién de plantulas, la preparacién
del terreno, la siembra de arboles y el segui-
miento de las areas restauradas.

Ademas de recuperar cobertura vegetal, los
proyectos buscan fortalecer capacidades loca-
les para la gestion sostenible del territorio. Por
ejemplo, aproximadamente el 20 % de las espe-
cies sembradas corresponde a arboles frutales
que, a largo plazo, pueden generar beneficios
econdmicos para las comunidades y contribuir
a la seguridad alimentaria.

Este enfoque permite que la restauracién eco-
l6gica también se convierta en una oportunidad
de desarrollo territorial sostenible, donde la re-
cuperacién ambiental se articula con el bienes-
tar social de las comunidades.

3. Metodologia e innovacion
tecnoldgica

Garantizar la trazabilidad de los procesos de
restauracion representa uno de los principales
desafios en los proyectos ambientales. Regis-
trar quién sembré cada arbol, en qué lugar fue
plantado y qué especies fueron utilizadas es
fundamental para evaluar el impacto real de las
intervenciones.

Para responder a este reto, Saving The Amazon
ha desarrollado un sistema tecnolégico que per-
mite documentar y monitorear los procesos de
siembra desde el momento en que se realizan
en campo.

El primer componente de este sistema es App
Treep (Figura. 1), una aplicacion utilizada por
los equipos en campo para registrar informacion
durante las jornadas de siembra. A través de
esta herramienta se recopilan datos asociados
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Figura 1. Plataforma de registro en campo App Treep. Aplicacién utilizada por los equipos
de campo para registrar informacion asociada a los procesos de siembra, incluyendo da-
tos del &rbol sembrado, ubicacién, comunidad participante y responsable de la actividad.

Fuente: Saving The Amazon.

al arbol sembrado, la persona que participa en
la actividad, la comunidad vinculada al proyecto
y las coordenadas de su ubicacién.

Posteriormente, esta informacion se consoli-
da en Desk Treep (Figura. 2), una plataforma
que permite convertir los registros asociados en

DESK TREEP

campo y donde se gestiona la base de datos de
arboles sembrados.

Cada érbol recibe un cédigo Unico de identifi-
cacioén, que permite conectar la informacion re-
copilada en campo con GeoForest (Figura. 3),
la plataforma de georreferenciaciéon desarrollada
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Figura 2. Plataforma administrativa Desk Treep. Sistema utilizado para consolidar y ges-
tionar los registros recopilados en campo, permitiendo organizar la informacién asociada
a cada proyecto de restauracion. Fuente: Saving The Amazon.
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Figura 3. Plataforma de georreferenciacion GeoForest. Herramienta que permite ubicar

cada arbol sembrado mediante un codigo Unico de identificacion y visualizar la informacién
registrada durante el proceso de restauracion. Fuente: Saving The Amazon.

por la organizacién. Esta herramienta permite
ubicar cada arbol dentro del territorio y visuali-
zar la informacion registrada desde el momento
de la siembra.

Finalmente, GeoVis (Figura. 4) permite analizar
la informacién ambiental generada por los pro-
yectos, facilitando la visualizaciéon de procesos
de restauracion, la identificacién de patrones te-
rritoriales y el analisis de dindmicas ambientales
asociadas a la cobertura vegetal.

B oeroesiado

.ﬂosqmm

En Saving The Amazon hemos comprobado que
la tecnologia puede convertirse en un puente
entre la ciencia y las comunidades, permitien-
do que los procesos de restauracién sean mas
transparentes, trazables y medibles.

4. Resultados e impacto

Los proyectos implementados por Saving The
Amazon han permitido consolidar procesos de

Figura 4. Plataforma de analisis territorial GeoVis. Sistema de visualizacién y analisis de informa-
cién ambiental que permite monitorear los procesos de restauracion e identificar patrones territoria-
les asociados a la cobertura vegetal. Fuente: Saving The Amazon.
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restauracion ecoldgica en distintos territorios de
América Latina.

Con corte a febrero de 2026, los principales re-
sultados alcanzados incluyen: trabajo articulado
con 53 comunidades indigenas, rurales y pes-
queras; participacién directa de 889 familias en
procesos de restauraciéon; implementacion de
proyectos en Colombia, Brasil y Per( y la siem-
bra de mas de 698.657 arboles en ecosistemas
amazonicos y de manglar.

A partir de modelos de crecimiento forestal utili-
zados en proyectos de restauracion, estas inter-
venciones contribuyen a una captura potencial
de 754.549 toneladas de diéxido de carbono
(CO,) asociada al desarrollo futuro de los arbo-
les sembrados. Pero mas alla de las cifras, es-
tos resultados reflejan cémo la integracién entre
restauracion ecolégica, participacion comunita-
ria e innovacion tecnolégica puede fortalecer la
sostenibilidad de los proyectos ambientales.

Conclusion

Los desafios ambientales actuales exigen en-
foques que integren multiples dimensiones del
desarrollo sostenible. Restaurar ecosistemas no
significa Unicamente sembrar arboles; implica
reconstruir relaciones entre las comunidades,

A

ASOCIACION COLOMBIANA DE
INGENIERIA SANITARIA Y. AMBIENTAL

L,

los territorios y los ecosistemas de los que de-
penden.

La experiencia de Saving The Amazon mues-
tra que los proyectos de restauracion alcanzan
mayor impacto cuando combinan conocimiento
cientifico, participacion comunitaria e innova-
cién tecnoldgica. Este tipo de enfoques permite
mejorar la transparencia de los procesos, forta-
lecer el monitoreo ambiental y generar benefi-
cios sociales para las comunidades que habitan
los territorios restaurados.

En un contexto global donde la restauraciéon de
ecosistemas se ha convertido en una prioridad
ambiental, integrar tecnologia, ciencia y partici-
pacion local sera clave para garantizar la soste-
nibilidad de los proyectos en el largo plazo.
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Wo P Caso de éxito derivado de la Plataforma WOP - Colombia

Colombia

Fortaleciendo la gestion de acueductos rurales en Colombia
desde la experiencia de empresas prestadoras urbanas

Resumen ejecutivo

En el marco de la plataforma WOP-Colombia, liderada por ACODAL con el apoyo del BID y la
Cooperacion Suiza, se desarrolld un proceso de hermanamiento entre la empresa urbana EM-
POPASTO S.A. E.S.P. y la organizacion comunitaria AQUACOL, con el objetivo de fortalecer
las capacidades técnicas, operativas y comerciales de acueductos rurales en Cauca y Valle

del Cauca.

Este caso evidencia como el intercambio de conocimiento entre prestadores urbanos y rurales
permite cerrar brechas estructurales en la prestacion del servicio de agua potable, mejorando
la calidad del agua, la sostenibilidad financiera y la gestion comunitaria.

1. Desafios estructurales en los
acueductos rurales

Los acueductos rurales intervenidos enfrenta-
ban limitaciones criticas en tres dimensiones
principales:

1.1 Operacion y calidad del agua

Se identificaron fallas en la operacién de plan-
tas de tratamiento, incluyendo sistemas que no
habian sido utilizados desde su construccién de-
bido a falta de capacidades técnicas.

Adicionalmente, en los sistemas en funciona-
miento, el personal carecia de conocimientos en:

e Dosificaciéon de insumos quimicos
* Manejo de equipos de tratamiento
* Control de parametros de calidad

Estas brechas comprometian el cumplimiento
de la normativa y la seguridad del agua para
consumo humano.

1.2 Gestion comercial y financiera

Los acueductos presentaban debilidades en:

Fotografia suministrada por AQUACOL

* Facturacién y recaudo

* Recuperacioén de cartera

e Aplicacién de tarifas

* Implementacion de normatividad

Esto generaba problemas de sostenibilidad fi-
nanciera y limitaba la continuidad del servicio.



2. Estrategia de intervencion: transfe-
rencia de conocimiento aplicada

El modelo de intervencion se basé en un enfo-
que tedrico-practico, combinando capacitacion,
asistencia técnica y acompanamiento en campo.

2.1 Fortalecimiento técnico-operativo

EMPOPASTO desplegd un equipo multidiscipli-
nario que desarrollo:

Talleres en operacion de plantas

Pruebas de tratabilidad

Capacitacién en dosificacion de quimicos
Entrenamiento en control de calidad

Esto permitié mejorar procesos de coagulacién,
sedimentacién y desinfeccion del agua.

Asimismo, se promovié el uso de equipos clave
como:

e Turbidimetros
¢ Colorimetros
e Medidores de cloro residual

Fortaleciendo el monitoreo continuo de la cali-
dad del agua.

2.2 Mejora de infraestructura y gestion del
riesgo

Se identificaron vulnerabilidades en captacién y
aduccion, recomendando:

* Mantenimiento preventivo
e Adquisicion de repuestos
* Protocolos ante eventos de alta turbiedad

Estas acciones contribuyeron a la continuidad
del servicio.

2.3 Fortalecimiento comercial y financiero
Se implementaron herramientas para:

e Optimizar la facturacion
e Aplicar correctamente tarifas
* Gestionar cartera

Incluyendo capacitacion en:

e Suspension y reconexion del servicio
* Acuerdos de pago con usuarios
* Normativa sectorial

Ademas, se impulsé la micromediciéon como es-
trategia clave para mejorar la eficiencia y soste-
nibilidad.

2.4 Formalizacion del servicio

Se promovié la implementacién de Contratos de
Condiciones Uniformes, fortaleciendo la transpa-
rencia y claridad en la relacién con los usuarios.

3. Resultados e impactos alcanzados

El proceso de hermanamiento gener6 resultados
concretos en multiples dimensiones:

3.1 Mejora en la calidad del agua

e Operacién efectiva de plantas de trata-
miento

e Cumplimiento de estandares normativos

e Implementacién de monitoreo continuo

3.2 Fortalecimiento de capacidades locales

Los operadores rurales adquirieron habilidades
técnicas que les permiten operar de manera au-
ténoma sus sistemas.

3.3 Sostenibilidad financiera
Se evidencio:

* Mejora en recaudo
* Reduccion de cartera
* Implementacion de cultura de pago

3.4 Empoderamiento comunitario

Se destac6 una alta participacion comunitaria,
especialmente de mujeres jévenes, fortalecien-
do la gobernanza local y la sostenibilidad de los
sistemas.

WOP - Colombi
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e La transferencia de conocimiento entre
prestadores es un mecanismo efectivo
para cerrar brechas en zonas rurales.

* La capacitacion practica y sostenida ge-
nera apropiacion y autonomia operativa.

* La gestién comercial es tan critica como
la técnica para la sostenibilidad del ser-
vicio.

* El| fortalecimiento comunitario y el lide-

razgo local, especialmente de mujeres, es
un factor determinante de éxito.

Fotograffa suminisirata por AQUACOL * Las alianzas interinstitucionales amplifi-
can el impacto y la sostenibilidad de las

. . L intervenciones.
3.5 Articulacion territorial

. . o Para conocer el caso completo
Las alianzas entre organizaciones comunitarias,

actores locales y prestadores urbanos potencia- Este resumen presenta los principales resulta-
ron el impacto del proyecto, consolidando mo- dos del proceso de hermanamiento.

delos replicables de gestion del agua. , .
P g g 5 Para consultar el caso de éxito completo,

incluyendo metodologias, herramientas y ane-

4. Lecciones clave para la x0s técnicos:
replicabilidad o
* Ingrese al siguiente enlace: https://www.
Este caso deja aprendizajes estratégicos para el acodal.org.co/documentos-tecnicos/ca-
sector: sos-de-exito/casos-de-exito-wop-colombia/
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Caso de éxito No. 2 — Derivado de la plataforma
WOP - Colombia

Soluciones efectivas para la gestion de usuarios en zonas
de dificil acceso en Colombia

Resumen ejecutivo

En Colombia, la expansion de asentamientos humanos informales y las limitaciones técnicas,
legales vy territoriales han generado importantes desafios para la prestacién de servicios de
agua potable, particularmente en zonas de dificil acceso. En respuesta, distintos prestadores
han desarrollado esquemas innovadores —como el Ciclo |, pilas publicas y abastecimientos
comunitarios— que permiten garantizar el acceso al agua, reducir pérdidas y avanzar hacia

la formalizacion del servicio.

Este caso de éxito, desarrollado en el marco de WOP-Colombia, sistematiza estas experiencias
y demuestra cémo la flexibilidad operativa, la gestién social y la innovacién técnica pueden
convertirse en herramientas clave para la sostenibilidad del sector.

1. Desafios estructurales en zonas de
dificil acceso

1.1 Crecimiento de asentamientos informales

La urbanizacién no planificada ha incrementado
la presencia de comunidades sin acceso formal
a servicios publicos, muchas de las cuales se
abastecen mediante conexiones ilegales.

Esto genera:

* Aumento de pérdidas comerciales
* Presion sobre el recurso hidrico
* Deterioro de la eficiencia operativa

1.2 Vulnerabilidad social y ambiental

Los asentamientos suelen ubicarse en zonas de
riesgo (laderas, rondas hidricas), dificultando la
provisién segura del servicio y requiriendo solu-
ciones alternativas.

1.3 Cambio climatico y sostenibilidad

Eventos extremos (sequias, lluvias intensas) in-
tensifican la presion sobre sistemas ya limita-
dos, haciendo necesario implementar modelos
resilientes de abastecimiento.

Fotografia suministrada por: Aguas Kpital Ctcuta S.A E.S.P.
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2. Modelos de solucionimplementados

2.1 Ciclo I: formalizacién progresiva del
consumo

El Ciclo I, implementado por la EAAB, permite
vincular usuarios en asentamientos informales
mediante:

e Facturacion provisional sin medidor
e Consumo estimado
¢ Acceso basico al servicio

Este esquema logra transformar consumos no
facturados en ingresos, reduciendo pérdidas y
fortaleciendo la relacion usuario—prestador.

Resultados clave:

* Mas de 47.000 usuarios vinculados

e Aproximadamente 5,5 millones de m3/
ano facturados

 Eficiencia de recaudo superior al 65%

Ademas, el modelo promueve la transicion ha-
cia la formalizacién, integrando gradualmente a
los usuarios al sistema convencional.

2.2 Pilas publicas: acceso colectivo en
comunidades vulnerables

Las pilas publicas son soluciones de abasteci-
miento colectivo implementadas por empresas
como amb, Aguas Kpital y Agua de Los Patios, es-
pecialmente en zonas sin infraestructura formal.

Caracteristicas principales:

* Suministro comunitario mediante macro-
medicion

e Gestién y recaudo a cargo de las JAC

* Posibilidad de subsidios municipales

* Enfoque transitorio hacia la formalizacion

Impactos destacados:

* Mas de 21.000 familias beneficiadas en
Bucaramanga

* Reduccion del IANF en algunos casos

* Fortalecimiento organizacional comuni-
tario

Este modelo ha demostrado ser eficaz para am-
pliar cobertura y reducir consumos irregulares,
aunque depende fuertemente de la gestiéon co-
munitaria.

2.3 Abastecimientos comunitarios: innovacion
técnica en territorios complejos

EPM ha desarrollado un modelo integral basado
en:

¢ Medidores comunitarios
¢ Redes no convencionales (aéreas)
* QGestidn operativa sin facturacién directa

Este esquema permite:

* Controlar conexiones ilegales
* Reducir pérdidas técnicas
e Minimizar riesgos geotécnicos

Por ejemplo, los medidores comunitarios han
permitido identificar consumos de hasta 28 m3/
mes por vivienda, muy por encima del prome-
dio formal.

Resultados:

e Mas de 17.000 viviendas abastecidas
e Aproximadamente 5,8 millones de m3
anuales gestionados

Adicionalmente, las redes no convencionales
han facilitado el acceso en zonas de alto riesgo
sin comprometer la estabilidad del terreno.

Fotografia suministrada por: Aguas Kpital Ctcuta S.A E.S.P.



Instalamos un macromedidor que
abastece a toda la comunidad
beneficiada, garantizando el acceso
alaguaym d‘|orando la calidad

e vida

3. Resultados e impactos integrales

Los tres modelos presentan impactos comple-
mentarios:

3.1 Reduccién de pérdidas

* Conversion de consumos ilegales en fac-
turados

* Mejora en el control de volimenes

* Reduccion del IANF en varios casos

3.2 Acceso equitativo al agua

Se garantiza el suministro basico a poblaciones
vulnerables, contribuyendo al cumplimiento del
derecho humano al agua.

3.3 Fortalecimiento comunitario

* Participacién activa de JAC
e Cultura de pago
e Uso responsable del recurso

3.4 Innovacion operativa

* Medicion inteligente

* Telemetria

* Redes adaptadas a condiciones geogra-
ficas

4. Lecciones clave y recomendaciones

Este caso deja aprendizajes estratégicos para el
sector:

* Los esquemas diferenciales son esencia-
les para contextos donde la infraestructu-
ra convencional no es viable.

¢ La medicion, incluso sin facturacion, es
clave para la gestion del recurso y la pla-
nificacion.

* La gestion comunitaria es un factor cri-

tico de éxito, pero requiere acompana-
miento permanente.

¢ La formalizacion debe ser un objetivo
explicito, evitando la permanencia indefi-
nida de esquemas provisionales.

* La tecnologia (telemetria, SIG) mejora
significativamente el control y la eficien-
cia operativa.

Asimismo, se recomienda:

* Implementar sistemas geoespaciales para
identificar usuarios no vinculados

* Incorporar medidores inteligentes en zo-
nas criticas

¢ Disefar rutas claras de transicion hacia
la formalizacion

Para conocer el caso completo

Este resumen presenta las principales estrate-
gias implementadas para la gestion de usuarios
en zonas de dificil acceso.

5 Para consultar el caso de éxito completo,
incluyendo metodologias detalladas, normativi-
dad y resultados especificos:

* Ingrese al siguiente enlace: https://www.
acodal.org.co/documentos-tecnicos/ca-
sos-de-exito/casos-de-exito-2-wop-co-
lombia/

WOP - Col

£

Caso de éxito derivado de la PI.

_
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DISM,INUCIO,N
DE PERDIDAS

Durante el periodo comprendido entre 2010 al 2015,
las pérdidas de agua en Cali aumentaban
vertiginosamente hasta llegar a 58%. La Gerencia de
Acueducto inicio un estudio para determinar el
nivel economico de pérdidas, encontrando que el
principal problema eran las fugas de agua en las
tuberias, llamadas por los expertos como pérdidas
técnicas.

EMCALI inicio el Plan de Recuperacion de Agua en
sus componentes técnico y comercial, en el cual se
repararon mas de 7000 fugas no Vvisibles,
optimizacion de mas de 50 sectores hidraulicos,
optimizacion de la operacion de red troncal, cambio
de medidores, entre otras actividades.

Como resultado de estas actividades se logro
disminuir las perdidas (IANC) de un 57,3% hasta el
47,5%, el IPUF bajo de 23,5 a 13,4 m*/u, en adicion se
logro reducir el 36% de las fugas visibles, reducir el
suministro en 2 m*/seg equivalente a la produccion
de agua de la segunda planta mas importante de
Cali.

Gracias a estos resultados se reduce la carga
ambiental, se reducen costos de produccion y
distribucion de agua, se reducen las interrupciones
en la prestacion del servicio y se desplazan
inversiones en ampliacion de infraestructura.

recuperados

iNDICE DE PERDIDAS
POR USUARIO
FACTURADO (IPUF)

13,4

7.000 185.000 50

OPTIMIZACION

FUGAS NO MEDIDORES SECTORES OPERACION

VISIBLES CAMBIADOS HIDRAULICOS RED MATRIZ
2017-2022 OPTIMIZADOS
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ACODAL Seccional Caribe

Comprende los Departamentos de Atléntico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guajira, Magdalena,
Norte de Santander, Santander. Sucre, San Andrés y Providencia.

Director Ejecutivo: Ing. Javier Abello Strauss
Carrera 48 No. 72-25 Oficina 407 - Cel: 310 6158531 - Email: acodalca@gmail.com
Barranquilla, Atlantico

EVENTOS Y CAPACITACIONES

Webinar Beneficios Tributarios por Eficiencia Energética
y Sostenibilidad Ambiental en Colombia

UNIVERSIDAD
UN[ e

Jueves del Ingeniero /

Beneficios tributarios por eficiencia
energeética y sostenibilidad
ambiental en Colombia

6:30 p.m.
6 de dil:iambu de 2025 | 7:30 p.m. o Zzoom

Dirigido por

José Daniel Martinez
Ascciado Derecho Aduanero y Cambiario Russell Bedford,

Roger Roman Séanchez
Socio Impuestos ¥ Legal Russell Bedford

i a 'ml‘il-‘]i """ Uik ACOPAL
Oy P iR R Greowm

PROGRAMAS, PROYECTOS Y CONVENIOS

e Acuerdo de colaboracion ANRACI - ACODAL

+ Acuerdo de colaboracién ACODAL CARIBE- REUNION DEL CEMENTO Y EL CONCRETO
2026 - CARTAGENA

+ Acuerdo de colaboracién ACODAL CARIBE y CORBAN INGENIERIA Y CAPACITACION
* Programa JORNADAS ACODAL UNIMAGDALENA

* Programa JORNADAS ACODAL UNICARTAGENA

* Proyecto CAPITULO ESTUDIANTIL ACODAL SECCIONAL CARIBE UNICARTAGENA




GESTION GREMIAL
VI Seminario Acueducto y Alcantarillado ANDESCO

Con nuestro Afiliado Fundelima

Con el gerente general de nuestro Afiliado AAA, Con nuestro nuevo afiliado Xylem Vue Idrica
Ing. Ramén Hemer Redondo

Junta de presidentes de Agremiaciones de Ingenierias, Profesiones Afines y Profesiones Auxilia-
res, donde asistio la sra. Presidente de la Junta Directiva, Ingeniera Claudia Carrillo

Visita a Director Barranquilla Verde / programa Bonos Verdes con nuestro miembro de Junta Di-
rectiva el Ing. Nestor Escorcia

Visita a nuestro Afiliado Universidad Popular del Cesar por parte de la sra. Presidente de la Junta
Directiva, Ingeniera Claudia Carrillo
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cambiar tu procedimiento estandar?

NO es necesario actualizar las instrucciones ni
sus procedimientos operativos estandar.

'Reactivos en Polvo VARIO

« Ahorra hasta un 15%
« Cumplen con los estandares de la EPA y ISO
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ACODAL Seccional Centro

Boyaca, Cundinamarca, Tolima, Huila, Caqueta, Amazonas, Guainia, Vichada,
Guaviare, Meta y Vaupés.

Directora Ejecutiva: Dra. Sandra Martinez

Diagonal 60 # 22-20 - Bogota, D. C.
direccionejecutiva@acodal.org.co - eventos@acodal.org.co

GESTION GREMIAL

ACODAL Seccional Centro es parte del
“Cluster del agua”

Desde el afio 2025 la Seccional Centro
hace parte del Cluster del Agua y se
ha vinculado a las actividades llevadas
a cabo en el Cluster del Agua y Econo-
mia Circular que realiza la Cadmara de
Comercio de Bogota.

Fecha de evento: febrero de 2026
Lugar: Camara de Comercio de Bogota

APOYO EN LA DIFUSION DEL WEBINAR
“Como ahorrar hasta 9 horas semanales en 2026 gracias a la IA”

El dia 29 de diciembre de 2025, se llevd a cabo un
webinar, realizado por la empresa afiliada AVANTIKA, el

gesde 1967 tema: “Como ahorrar hasta 9 horas semanales en 2026
AVANT/KD gracias a la IA”, ACODAL Seccional Centro, colaboré con
la difusién del evento.

. avantika.colombia y acodalseccional

AVANTIKA TE INVITA _ ) L
WEBINAR ESPECIAL Este webinar conté con la participacion de al menos 100

COMO AHORRAR HASTA personas conectadas al evento.
9 HORAS SEMANALES
EN 2026 GRACIAS A LAIA.

e

acodalseccionaicentro 3




APOYO EN LA DIFUSION DEL WEBINAR

“Sectorizacion hidraulica en acueductos” equipos clave para el control
y la eficiencia del sistema” ECI S.A - KROHNE - HWM”

B s choaes 3¢ s Seshanias

)HWM a8 BY
CONTROL POR PUNTO CRITICO y x
€l Pegasus fija una presion a la salida de la A HE
9 u ul resy
vilvula en funcién de la presién existente m m
en un punto de control. La presion de %
consigna en el punte de control es L ) ER DT
determinada por el usuario - m m
o
®
*Es necesaria una comunicaciéon constante H
entre Pegasus y registrador m
La comunicacién constante
se consigue a través de
baterias externas g

=

El dia 26 de febrero de 2026, se llevé a cabo un webinar, realizado por la empresa afiliada EQUI-
POS Y CONTROLES INDUSTRIALES S. A., el tema: “Sectorizacion Hidraulica en Acueductos”
Equipos Clave para el Control y la Eficiencia del Sistema” ECI S.A - KROHNE - HWM”, ACODAL
Seccional Centro, colaboré con la difusién del evento.

Este webinar cont6 con la participacion de al menos 80 personas conectadas al evento.

Descubr:
de Cover
Segunda

La playa cuenta con la certificaciéon
internacional Bandera Azul, lo que la

convierte en una playa amigable con
el medio ambiente y una oportunidad
para fortalecer el turismo local.
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ACODAL Seccional Noroccidente
Antioguia y Choco

Directora Ejecutiva: Diana Carolina Cardenas Veloth

Direccion: Calle 17 # 43F-287
Teléfonos: 3135804096 // 3174291542
acodalnoroccidente@acodal.org.co
Medellin, Antioquia

EVENTOS Y CAPACITACIONES

Congreso internacional de Residuos Sélidos EXPORESCICLO

Los dias 24, 25 y 26 de noviembre de 2025 se
llevé a cabo la version nimero 26 del Congreso
y Feria Internacional de Gestién Integral de Re-
siduos Sélidos — EXPORESCICLO, en la ciudad
de Medellin.

El evento contd con la participacion de 367
asistentes del sector académico y técnico, 26
empresas expositoras de bienes y servicios y
58 conferencistas de reconocida trayectoria,
provenientes de los sectores publico y privado,
consolidandose como un espacio de alto nivel
para el intercambio de conocimiento y expe-
riencias en el ambito de la gestion de residuos.

Se conté ademas con el respaldo de tres en-
tidades de apoyo institucional, cuyo acompa-
fiamiento fue fundamental para el desarrollo
del evento, el cual tuvo como eje estratégico el

aprovechamiento y la valorizacién de residuos
reciclables y organicos, en el marco de la tran-
sicién hacia modelos de economia circular.

EXPORESCICLO, proyecto liderado por la sec-
cional desde 1999, se ha consolidado como el
principal escenario de debate técnico, normati-
vo Yy regulatorio del sector, asi como un espacio
de articulacion entre universidad, empresa y
Estado.

Durante el congreso se desarrollaron activi-
dades practicas complementarias, incluyendo
talleres especializados y rutas circulares, orien-
tadas a fortalecer la apropiacion técnica de so-
luciones innovadoras.



mailto:acodalnoroccidente@acodal.org.co

Como parte central de la agenda académica, se
realiz6 el debate:

“La Economia Circular y la Gestién Integral de
los Residuos Soélidos en Colombia: sector pu-
blico y privado articulado”, espacio que per-
miti6 reflexionar sobre los desafios actuales y
las oportunidades de articulacién intersectorial
frente a los retos del pais en materia de soste-
nibilidad

En este debate contamos con actores claves
como secretarios de medio ambiente y de ser-
vicios publicos, industrias, universidades, reci-
cladores de oficio, gestores de residuos, em-
presas de tecnologia para la GIRS y empresa
de servicios publico de aseo y de aprovecha-
miento.

Rutas Circulares
en el Marco de Exporesciclo 2025

Las rutas circulares se consolidaron como una
estrategia técnica y pedagbgica orientada a vi-
sualizar de manera integral la cadena de ges-
tion de los residuos, permitiendo a los partici-
pantes recorrer, en una misma linea de flujo, las
etapas de generacion, separacion en la fuente,
recoleccion selectiva, transporte, tratamiento,
aprovechamiento y/o valorizacion.

Estos recorridos facilitaron la comprension
practica de los modelos de economia circu-
lar aplicados en territorio, evidenciando cémo
los residuos pueden reincorporarse a ciclos
productivos mediante procesos tecnolégicos,
logisticos y organizativos articulados. Asimis-

mo, permitieron identificar brechas operativas,
oportunidades de mejora y buenas préacticas
replicables en otros contextos municipales y
empresariales.

Las rutas no solo funcionaron como espacios
de observacion técnica, sino también como
escenarios de didlogo directo con operadores,
gestores y transformadores, fortaleciendo el in-
tercambio de experiencias y el anélisis de casos
reales de implementacion.

Algunas de las principales visitas técnicas de-
sarrolladas fueron:

Aprovechamiento de los Biosdlidos generados
en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Aguas Claras grupo EPM




Planta de produccion de compostadores
Earthgreen S.A.S.

Planta Biociclo de Valorizacion de residuos
solidos organicos de origen industrial

Capacitacion y certificacion funcionarios Corantioquia
en Diseno de Planta de Tratamiento de Agua Residual - PTAR y diseno de alcantarillado

Del 15 de noviembre del 2025 al 3 de diciem-
bre se realiz6 capacitacion cerrada para fun-

cionarios de la Autoridad Ambiental —

tioquia.

Coran-

La seccional desarrolla, a solicitud de empre-
sas y entidades del sector, programas de capa-
citaciéon especializados dirigidos a sus equipos
técnicos y profesionales, con el propésito de



atender necesidades especificas de fortaleci- cificaciones técnicas definidas por la entidad
miento de capacidades y actualizacion norma- solicitante, garantizando pertinencia tematica
tiva, operativa y tecnolégica. y aplicabilidad préactica. La actividad conté con
la participacion de ocho profesionales, quienes
fortalecieron sus competencias en los aspectos
técnicos priorizados.

En este caso, el curso fue disefado y estruc-
turado conforme a los requerimientos y espe-

Webinar: Desarrollo y aplicacion del ADN ambiental en diversos ecosistemas

ACODAL Noroccidente brinda acompanamiento es-

SPY(OEN AQUASYSTEMS
tratégico a sus empresas afiliadas en la planeacion y
desarrollo de encuentros técnicos y comerciales, apo- WEBINAR: ;
ando la segmentacion de publicos objetivo y la ges- DESARROLLO Y APLICACION
o g o o ) & DEL ADN AMBIENTAL EN
ibn de convocatorias especializadas que promuevan DIVERSOS ECOSISTEMAS

una participacién activa y pertinente de los actores Innovacion para Monitorear la Biodiversidad
del sector. Asimismo, ofrece asesoria técnica previa y DICIEMBRE |
durante el desarrollo de estos espacios, con el fin de 10
fortalecer la calidad tematica y el enfoque técnico de
las jornadas.

10:00AM | _VIA

moracoromay | MEET

En este marco, la empresa afiliada Aquasystems rea-
liz6 el pasado 10 de diciembre un webinar en mo-
dalidad virtual, que contd con la participacion de 35

i A . CONTACTANOS 24 a0
asistentes conectados, principalmente provenientes Y REGISTRATE
del sector universitario y de autoridades ambientales,
consolidandose como un espacio de actualizacion e
intercambio de conocimiento técnico.

(o)n(onl YSTEM SPY!

PROGRAMAS, PROYECTOS Y CONVENIOS

Fortalecimiento técnico
a organizaciones de recicladores

El proyecto finalizé en el mes de noviembre y di-
ciembre con la entrega de documentos de opti-
mizacion logistica para la recoleccion de rutas de
recicladores, disefio de micro y Macro Rutas, pro-
gramas de prestacion y con el desarrollo del com-
partir navidefo en el mes de diciembre.




Plataforma colaborativa regional para el fortalecimiento de la economia circular, de
cara a la recuperacion post covid-19 y la mitigacion del cambio climatico

El proyecto se desarroll6 en consorcio con
ICLEI Colombia y fue desarrollado para el BID
a través de contrato interadministrativo con
la secretaria Distrital de Ambiente de Bogota.
Para este proyecto se tuvo por alcance dentro

del objeto del estudio analizar las cadenas de
valorizacién de residuos, el uso eficiente y aho-
rro del agua y alternativas adicionales que le
apuestan a la Economia Circular en Bogota,
Santiago de Chile, Ecuador, Perd, Lima y Quito.

Trazabilidad y acompafnamiento técnico en la gestion de plasticos de un solo uso

El proyecto cerr6 en el mes de diciembre con el balance de la trazabilidad de toneladas de plasticos
identificadas en la gestion realizada con gestores y transformadores aliados de la fundacién Posto-
bon para el cumplimiento REP a través de los protocolos disefados en proyecto anterior ejecutado
por ACODAL Noroccidente. En este &mbito profesionales de la seccional capacitaron y coordinaron
el cumplimiento de las metas de trazabilidad de Toneladas de plasticos certificables.



Servicio técnico y administrativo del programa faro
para organizaciones de recicladores

Se inici6 en el mes de enero del 2026
el proceso de acompafiamiento técnico,
social, administrativo del programa con
el cumplimiento de indicadores de tra-
zabilidad de las toneladas gestionadas
por las organizaciones de recicladores
pertenecientes al programa, la capaci-
tacion técnica para cumplimiento legal,
la caracterizacion de recicladores, un
piloto de optimizacion logistica y todo
el soporte técnico y administrativo del
cargue de informacién en la APP del
programa.

Fortalecimiento de acueductos veredales

Entrega de insumos para el fortalecimiento técni-
co de los acueductos veredales acompanados por
el programa AGORA con entidades aliadas a nivel
nacional.

Caracterizacion de los residuos solidos
urbanos y rural

En el marco de la actualizacion del Plan de Ges-
tion integral de Residuos Solidos del municipio
de Malaga se desarroll6 en el mes de febrero el
proceso de caracterizacién de los residuos sélidos
urbano residenciales y no residenciales.




GESTION GREMIAL

Desayuno empresarial
con empresas afiliadas

ACODAL Noroccidente ha venido fortalecien-
do, desde 2025, su relacionamiento con las
empresas afiliadas mediante una planeacién
estratégica alineada a sus necesidades particu-
lares y a las dinamicas del sector. Este enfoque
ha permitido identificar y promover oportuni-
dades no solo comerciales, sino también de
representacion gremial en escenarios técnicos,
regulatorios y académicos, abordando temas
clave como innovacion tecnolégica, actualiza-
cién normativa, gestion del conocimiento y ten-
dencias estratégicas del sector.

Este trabajo articulado contribuye a consolidar
una agenda gremial mas solida, pertinente y
orientada al fortalecimiento técnico y competi-
tivo de las empresas afiliadas.
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Visitas y gestion con empresas del sector

Acodal Noroccidente durante los meses de no-
viembre de 2025 a febrero 2026 ha desarro-
llado actividades para la gestion de afiliacion
y articulacion de nuevas empresas del sector.
Este trabajo se ha llevado a cabo convocando
grupos de empresas por actividad empresarial,
y adelantando con cada una de estas reuniones
de identificacion de intereses y oportunidades
en un gremio con ACODAL.

Con cada una de nuestras empresas afiliadas
desarrollamos una revisién de los alcances lo-
grados y una planeacion hacia futuro. Estas
reuniones de mantenimiento y representacion
gremial se consolidan como parte fundamental
del deber ser de nuestra entidad.

Cada una de las empresas afiliadas a la seccio-
nal contempla una linea estratégica de trabajo
especifica desde la cual desarrolla propuestas
para liderar desde la seccional.

Nuestro equipo técnico, comercial y de gestion
afiliados desarrolla todo el soporte técnico para
lograr conjuntamente las metas establecidas.




ACODAL Seccional Occidente

Risaralda, Caldas, Quindio, Valle del Cauca, Cauca, Narifio y Putumayo

Direccién Ejecutiva: Geog. Rodrigo Alfredo Barreto Gonzalez
direccion@acodal.com
Calle 9 No. 44-112 Nueva Tequendama, Cali - Teléfonos: 3176653516
Afiliaciones y atencién afiliados: afiliadosso@acodal.com
Formacién y entrenamiento: capacitacionesso@acodal.com, logistica@acodal.com
Programa adopcion pargues: programaparques@acodal.com
Santiago de Cali, Valle del Cauca

EVENTOS Y CAPACITACIONES

Conversatorio — Dia Mundial de la Educacion Ambiental

Con el apoyo de la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, la Asociacion Colombia-
na de Gedgrafos y la Sociedad Geografica de
Lima (Pert).

El evento tuvo como objetivo promover el dia-
logo sobre el papel de la educacién ambiental
en la transformacion social y el cuidado de los
recursos naturales. Se registraron mas de 60

asistentes, entre profesionales del sector am-
biental, estudiantes universitarios, funcionarios
publicos y ciudadania interesada.

Este espacio permitié fortalecer el dialogo
interinstitucional, promover la reflexion am-
biental y posicionar a ACODAL OCCIDENTE
como actor activo en procesos de formacion y
sensibilizacion.


mailto:capacitacionesso@acodal.com
mailto:logistica@acodal.com
mailto:programaparques@acodal.com

Entrenamiento Basico en Operacion y Mantenimiento de Piscinas

En el entrenamiento se contd con la participa-
cién de 10 asistentes provenientes de dife-
rentes municipios del Valle del Cauca, entre
ellos personal técnico y profesionales indepen-
dientes.

La capacitacion permiti6 fortalecer conocimien-
tos en operacion, mantenimiento y control de
calidad del agua en piscinas, promoviendo
buenas practicas y cumplimiento normativo
con la guia del docente Ing Santiago Cuevas.

Estrategia de posicionamiento institucional

Reunion estratégica por parte del presidente de la Jun-
ta Directiva Doc. Rodrigo Alfredo Barreto con actores
regionales como la Gobernadora Dilian Francisca Toro,
orientadas a fortalecer alianzas institucionales y explorar
oportunidades de participacion en iniciativas ambienta-
les, incluyendo espacios relacionados con la Gobernan-
za del Rio Cauca.
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DAMOS LA BIENVENIDA A LOS SIGUIENTES NUEVOS AFILIADOS

SECCIONAL CARIBE

Institucionales

Grupo Empresarial Ejecutar SAS

Limpieza de tanques incluyendo tanques de
agua, almacenamiento o industriales; ejecu-
cién de obras civiles complementarias, adecua-
ciones, remodelaciones, construccion.

Cra. 66 # 44 - 27 CC MINKA MALL Local 11
Santa Marta, Magdalena.

Cel.: 324 2002090

Email: somos@grupoejecutar.com

Profesionales

Orlando Contreras Mantilla Elias Montan del Rosario
Ingeniero civil. Corporacion Universitaria de la Consultor en Seguridad y Sostenibilidad
costa 2000 Residencial Bélgica IX,X,XI, av. Los Proceres,
Gerencia y Control de la construccion Los Rios, D.N.
Barranquilla Cra. 43 b # 90-173 local 1 Santo Domingo, Republica Dominicana
60 () Tel: 3529406 - Cel.: 3007077035 Tel.: +18097410557

Email: gerencia@orcoma.com Email: eliasmontan04@gmail.com



Estudiantes

Deimer Andrés Ledn Vergara
Ingenieria Civil

El Pozon Mz CH LT 16

Cartagena

Cel.: 3144058190

Email: dleonv@unicartagena.edu.co

Diana Cecilia Velasquez Ballestero
Ingenieria Civil

Mirador de zaragocilla manzana E

torre 4 apto 301

Cartagena

Cel: 3234222489

Email: dvelasquezb@unicartagena.edu.co

Mayki Enrique Valle Ortega
Ingenieria Civil

Cra. 66a #52-76

Cartagena

Cel: 3023637484

Email: maykivalle317@gmail.com

Robinson Marin Redondo
Ingenieria Civil

Cartagena

Cel: 3146151293

Email: ing.mar.red.rob@gmail.com

Santiago Garcia Maza

Ingenieria Ambiental

Urbanizacion La Princesa Mza 16¢ Lote 6
Cartagena

Cel: 3197598297

Email: sangarcia@utb.edu.co

Valeria Vasquez Acuia

Ingenieria Civil

Cra. 91 ACIl. 391-43, T7 Apto 155
Cartagena

Cel: 3017794359

Email: vasquezacunavb@gmail.com

| Alcaldia Mayor de
' Cartagena deIndias

-
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SECCIONAL CENTRO

Empresas comerciales

OROLA

OROLA GROUP

Somos una empresa especializada en la inge-
nieria de seleccion y suministro de equipos in-
dustriales.

Fredy Addiel Buitrago Camelo
Gerente

Email: fredy.buitrago@orolagroup.com
Celular: 3204929202

Bogota / Colombia

4GREINER...

GREINER SPA

Fabricante italiano especializado en grifos, val-
vulas y accesorios de latén y bronce para agua
y gas.

Juan Sebastian Garcia Rojas

Commercial Analyst

Email: sebastian@broggini.com

Celular: 3026410545

Bogota / Colombia

ELECTRONICS

N W
AT
/

ELECTRONICS AID

Especializada en el desarrollo e implemen-
tacion de soluciones tecnoldgicas avanzadas
para el sector publico y privado. Experiencia
en software especializado, infraestructura en la
nube y automatizacion de procesos.

Alvaro José Vivas

Gerente

Email: gerencia@electronics-aid.com
Celular: 3217887829

Bogotéa / Colombia

Saufer|:

SAUFER SOLUCIONES

Especialistas en la gestién e implementacion
de proyectos de automatizacién industrial, inte-
grando valvulas y actuadores, instrumentacién
y control, sistemas SCADA, soluciones de ener-
gia solar y robdtica de servicio.

Luis Alejandro Ruge Jiménez
Director Comercial

Email: mmoreno@saufer.com.co
Celular:3132933757

Bogota / Colombia



SECCIONAL NOROCCIDENTE

Profesionales

John Alexander Arango Parra
Ingeniero ambiental

Calle 84 N°67A - 276

Teléfono: 3218712509

E mail: johnarangoparra@mail.com
Medellin

Laura Elisa Andrade Gross

Juan Pablo Rodriguez Miranda
Ingeniero Sanitario y ambiental
Profesor Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Cra. 53 C No 134 - 29. 1203
Teléfono: 3016377375
E-mail: jprm577@gmail.com

) ) NN Bogota
Ingeniera Ambiental Biota ingenieria
Cra. 7 # 67 — 48
Teléfono: 3182542970
E-mail: laugrossO4@gmail.com
Cali
Estudiantes

Johan Andrés Renteria

Estudiante Universidad de Antioquia
Calle 67 # 53 - 108

Teléfono: 3147243999

E-mail: johan.renteriag@udea.edu.co
Medellin

Ana Sofia Carmona Raquejo
Estudiante Universidad de Medellin
Calle 34 # 64 a 48

Teléfono: 3053725491

E-mail: anasofi2073@gmail.com
Medellin

Luz Marely Lemus

Estudiante Universidad de Medellin
Cra. 82#9a sur-28.

Teléfono: 3023804698

E-mail: mlemus2312@gmail.com
Medellin

Juan Sebastian Arias Sepulveda

Estudiante Universidad de San buenaventura
Calle 49¢e # 95 - 36

Teléfono: 3017737422

E-mail: jsas0923@gmail.com

Medellin

Elias Montan del Rosario

Estudiante Universidad Pedro Henriquez Urena
Residencial Bélgica IX,X,XI, av. Los Préceres,
Los Rios

Teléfono: 18495941001

E-mail: eliasmontan04@gmail.com

Republica dominicana

Tatiana Torres Fernandez
Estudiante Universidad de Medellin
Cra 42 # 7a sur 92.

Teléfono: 3195966143

E-mail: tatitorresf28@gmail.com
Medellin

Juan David Escobar Osma
Estudiante Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Calle 902 #95-47 casa 105
Teléfono: 301 6821010

E-mail: jdescobaro@udistrital.edu.co
Bogota

Alexandra Milena Viloria Campo
Estudiante Cooperativa de Colombia-
Sede Santa Marta

Calle 9#51-50 Chimila 2



mailto:jprm577@gmail.com
http://tatitorresf28qgmail.com/
http://tatitorresf28qgmail.com/

En la ciudad de Santa Marta

Teléfono: 3174669230
E-mail: alexandraviloriaO5@gmail.com
Santa Marta

Daniel Santiago Puentes Moreno

Estudiante Universidad Militar Nueva Granada
Cra 86# 77-35

Teléfono: 3134644145

E-mail: danielsantiagopuentesmoreno@gmail.com
Bogota

Simoén Fajardo Betancur

Estudiante Tecnoldgico de Antioquia
Calle 104 D # 78 B 53

Teléfono: 324 638 04 07

E-mail: simonbetancur77@gmail.com
Medellin

Valentina Galeano Pérez

Estudiante Institucion Universitario ITM
Cr 28#107-221 int 104

Teléfono: 3218866967

E-mail: valengalep@gmail.com
Medellin

s FDIS

BLANCA Colombia

Jhonny Alfredo Higuita Usuga
Estudiante Institucion Universitario ITM
Calle 105 # 36A-12

Teléfono: 3183170892

E-mail: jahiguital 9@gmail.com
Medellin

Maria Camila Roldan Rojo

Estudiante Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin

Diagonal 81b #76-89

Teléfono: 3002374224

E-mail: mroldanr@unal.edu.co

Medellin

Andrés Felipe Marmolejos Martinez
Estudiante Universidad de Antioquia
Vereda Guapa ledn

Teléfono: 3128143088

E-mail: afelipe.marmolejos@udea.edu.co
Chigorodo

Un destino certificado bajo el estandar internacional de Blue Flag ]

Desde nuestro modelo de gestién publico/comunitario brlndamos las
garantias para una experiencia de calidad!
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